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Chladiva pouzivana v tepelnych CerpadlechDatum: 4.5.2015 | Autor: Ing. Robert Krainer,
Ph.D., Ing. Jifi Duda | Recenzent: Ing. Bofivoj Sourek, Ph.D.V &lanku je uveden prehled v
soucasnosti pouzivanych chladiv a terminy ukonceni pozivani zakazanych chladiv. V minulosti
byla pouzivana chladiva na bazi piné halogenovych uhlovodikt (CFC), pozdéji to byly ¢aste¢né
halogenované uhlovodiky (HCFC) a v soucasné dobé jsou to fluorované uhlovodiky a jejich
smési (HFC). V pfispévku jsou zminény dulezité zakony a vyhlasky, které uvadéji pozadavky na
uzivani chladiv.Chladivo cirkuluje v tepelném okruhu a odebira energii ve vyparniku pfi nizké
teploté a pfedava tuto energii v kondenzatoru pfi vysoké teploté. Chladivo méni své skupenstvi
z kapalného na plynné ve vyparniku a opét na kapalné v kondenzatoru. Historickym vyvojem se
ustalilo neékolik desitek latek, které jsou vhodné pro pozadované teploty v riznych realizacich,
jsou bud’ synteticky pfipravované, nebo se vyskytuji bézné v pfirodé.

Z kompresoru odchazi do kondenzatoru horky plyn, tento plyn se v kondenzéatoru ochladi a pfi
vysokém tlaku zkapalni. Dale pokracuje chladivo do tzv. sbérace (viz nasledujici obrazek), ktery
vSak nemusi byt nutné soucasti kazdého tepelného Cerpadla. Odkud postupuje do Skrticiho
ventilu, kde dochazi k poklesu tlaku a chladivo je nastfiknuto do vyparniku. Ve vyparniku se
odpari, ochladi okruh vyparniku a v plynném skupenstvi je nasdvano do kompresoru. Tento
proces se neustale opakuje. Sbérace chladiva, které jsou uvedeny na nasledujicim obrazku,
jsou vyrabény v rliznych velikostech.

V minulosti byla pouzivana chladiva na bazi plné halogenovych uhlovodiki (CFC), pozdéji to
byly ¢aste¢né halogenované uhlovodiky (HCFC) a v sou¢asné dobé jsou to fluorované
uhlovodiky a jejich smési (HFC). Tato chladiva jsou jiz bezchlorova a nenarusduji tedy ozénovou
vrstvu.

Veskeré pouziti chladiv na bazi plné halogenovych uhlovodik (CFC) k udrzbé chladicich
zafizeni, je zakazano. U ¢aste¢né halogenovanych uhlovodika (HCFC) vySel tento zakaz v
platnost k datu 31. 12. 2014.

Od 1. 1. 2015 vstoupilo v platnost Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) €. 517/2014
tykajici se fluorovanych sklenikovych plynl. Toto nafizeni nahrazuje nafizeni (ES) ¢. 842/2006.
Cilem tohoto nafizeni je chranit Zivotni prostfedi snizovanim emisi téchto latek.

Kazdy podnik (fyzicky ¢i pravnicka osoba), kterd provadi instalaci, servis, udrzbu, opravu nebo
vyfazeni z provozu, kontrolu tésnosti zafizeni, znovu ziskani fluorovanych sklenikovych plynu
musi mit pro tyto ukony nezbytny certifikat podle tohoto nafizeni. Certifikaty, které jiz byly
vydany, zUstavaji nadale v platnosti v plném rozsahu a za podminek, které jsou v nich uvedeny.

VySe uvedenym nafizenim evropského parlamentu se musi fidit kazda fyzicka nebo pravnicka
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osoba, ktera:

vyrabi, pouziva, znovuziskava, sbird, recykluje, regeneruje nebo zneskodnuje fluorované
sklenikové plyny

dovazi nebo vyvazi fluorované sklenikové plyny nebo vyrobky a zafizeni obsahuijici tyto plyny
uvadi na trh fluorované sklenikové plyny nebo vyrobky a zafizeni, které tyto plyny obsahuiji
nebo jejichZ provoz je na téchto plynech zavisly

provadi instalaci, servis, udrzbu, opravy, kontroly netésnosti nebo vyfazeni z provozu zafizeni,
ktera obsahuji fluorované sklenikové plyny nebo jejichz provoz je na téch plynech zavisly

je provozovatelem zafizeni, které obsahuiji fluorované sklenikové plyny nebo jehoz provoz je na
téch plynech zavisly

vyrabi, dovazi, vyvazi, uvadi na trh nebo znedkodnuje plyny uvedené v pfiloze Il tohoto nafizeni
uvadi na trh vyrobky nebo zafizeni obsahujici plyny uvedené v pfiloze Il tohoto nafizeni

Fluorovanymi sklenikovymi plynu se rozumi ¢aste¢né fluorované uhlovodiky, zcela fluorované
uhlovodiky, fluorid sirovy a dal$i sklenikové plyny s obsahem fluoru. Caste¢né fluorované
uhlovodiky HFC a smési obsahuijici chladiva HFC jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Chladiva
typu HFC byly vyvinuty jako nahrada za chladiva poskozujici ozénovou vrstvu.

Fluorované sklenikové plynyGWP

Chladiva HFCR23CHF314800

R32CH2F2675

R125C2HF53500

R134aCH2FCF31430

R152aC2H4F2124

R143aC2H3F34470

R227eaC3HF73220

R236faC3H2F69810

Smeési obsahuijici chladiva HFCR404AR125 / R134a/ R143a 44 / 4 / 52 %3922
R407AR32 / R125/R134a 20/ 40/ 40 %2107
R407BR32/R125/R134a 10/ 70/ 20 %2804
R407CR32/R125/R134a23/25/52 %1774

R410AR32 / R125 50 / 50 %2088

R417AR125/ R134a/ R600 46,6 / 50 / 3,4 %2346
R422DR125/ R134a/ R600 65,1/ 31,5/ 3,4 %2729
R427AR32 / R125/R143a/134a15/25/10/50 %2138
R437AR134a/R125/R600/R601 78,5/19,5/1,4/0,6 %1805
R507R125/ R143a 50 / 50 %3985

R508AR23 / R116 39/ 61 %13214

R508BR23 / R116 46 / 54 %13396
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GWP = Global Warming Potential — potencial globalniho oteplovani — potencial sklenikového
plynu zvysit teplotu klimatu v pomeéru k potencialu oxidu uhelnatého (CO2), pocitany jako stolety
potenciél oteplovani 1 kg sklenikového plynu v poméru k 1 kg CO2

Priklad:

GWP CO2 =1
GWP R134a =1 430

Jeden kilogram latky R134a ma stejny potencial ve smyslu oteplovani klimatického systému
Zeme, jako kdyby bylo vypusténo 1 430 kg CO2.

Pro porovnani hodnoty GWP jsou v nasledujici tabulce uvedeny pfirodnich chladiv, ktera maji
tuto hodnotu mnohonasobné nizsi. Pfedevsim z tohoto divodu se setkavame u vétSiny vyrobcu
chladici techniky se snahou tyto chladiva zakomponovat do svych vyrobku tak, aby byla
zafizeni co nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostfedi. Tento trend je mozno pozorovat i u tepelnych
Cerpadel.

GWP

PfirodnichladivaR170EthanC2H66
R290PropanC3H83
R600alsobutanCH(CH3)2CH33
R717Amoniak (Cpavek)CH30
R7440xid uhligityCO21
R1270PropylenC3H62

Pozadavky na zachézeni s chladivy vychazi ze zakona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a
dalSimi doplrujicimi vyhlaskami a nafizenim vlady (vyhlaska ¢. 279/2009 Sb., zakon €. 73/2012
Sb., (EU) ¢&. 517/2014 a dalsi), kde je pfepsana nutnost vedeni zaznami v tzv. evidenéni knize
pro zafizeni s obsahem chladiva nad 3 kg. Odpovédnost za vedeni zadznamu je ukladana
provozovateli zafizeni. Revize zafizeni se provadi 1x az 2x ro¢né podle mnozstvi chladiva.
Zaznamy do evidenéni knihy musi provadét certifikovana osoba pro kontrolu uniku chladiva.

Nové bude zavedena kontrola tésnosti. Pozadavky na kontrolu tésnosti se nevztahuji do 31.
prosince 2016 na zafizeni obsahujici méné nez 3 kg fluorovanych sklenikovych plyn nebo
hermeticky uzaviend zarizeni, ktera jsou prislusné oznacena a obsahuji méné nez 6 kg
fluorovanych sklenikovych plyna. O kontrole tésnosti zafizeni budou muset byt vedeny
zaznamy, v kterych budou vedeny typy instalovanych a mnozstvi instalovanych fluorovanych
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sklenik(, zaznamy o kontrole, identifikacni Udaje podniku, ktery proved! instalaci, servis, udrzbu
a také terminy a vysledky kontrol.

V soucastné dobé se v tepelnych Cerpadlech pouzivaji pfedevsim chladiva R410A, R407C,
R404A a R32. Hodnota potencialu globalniho oteplovani uvadéna pro chladivo R410A je rovna
2088, pro chladivo R407C je tato hodnota rovna 1774, pro R32 je GWP rovno 675 a pro R404A
vychazi 3988. Z tabulky fluorovanych sklenikovych plynu je patrno, Ze pouzivana chladiva maji
nizsi hodnoty GWP. VysSi hodnotu ma pouze chladivo R404A. Dale se vyvijeji tepelna
Cerpadla, v kterych je pouzivan oxid uhli¢ity CO2.

Komentar recenzentalng. Botivoj Sourek, Ph.D.Autor v &lanku podava prehledny seznam v
sougasnosti nebo nedavné minulosti pouzivanych chladiv véetné jejich GWP. Ctenarf tak ma
moznost porovnat jednotliva chladiva z tohoto hlediska. Ne vSechna chladiva je mozné pro
tepelna Cerpadla pouzit na v8ech teplotnich hladinach a aplikacich.

Zdroj: http://vytapeni.tizb-info.cz/tepelna-cerpadla/12647-chladiva-pouzivana-v-tepelnych-cerpa
dlech
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